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Пояснительная записка

Направленность программы: техническая.

Новизна, актуальность, педагогическая целесообразность: Актуальность изучения 3D технологий обусловлена практически повсеместным использованием трехмерной графики в различных отраслях и сферах деятельности, знание которой становится все более необходимым для полноценного развития личности. С внедрением нового оборудования в школы у учащихся появилась возможность окунуться в волшебный мир 3D.

Технология 3D печати довольно новая, но она развивается действительно очень быстро. Совсем недавно использование 3D технологий было ограничено в школах, колледжах, университетах из-за высокой стоимости оборудования, расходных материалов. Но появилась технология послойного наращивания, и для учащихся становится возможным не только разрабатывать трёхмерные модели на компьютере, но и воплощать в жизнь свои идеи.

Использование 3D печати открывает быстрый путь к моделированию. Учащиеся могут разрабатывать 3D детали, печатать, тестировать и оценивать их. Если детали не получаются, то попробовать еще раз. 

Применение 3D технологий неизбежно ведет к увеличению доли инноваций в школьных проектах. Школьники вовлекаются в процесс разработки, производства деталей. Однажды нарисовав свою модель в компьютерной программе, напечатав ее на 3D принтере, они будут печатать на 3D принтере еще и еще. 3D печать может применяться не только на занятиях по дизайну и технологиям. Самые разные художественные формы (скульптуры, игрушки, фигуры) могут быть напечатаны на 3D принтере.

В значительной степени положительные стороны применения печати на 3D принтерах – увидеть собственными глазами эту технологию в действии.

Курс кружка преследует цель формирования у обучаемых творческого мышления, способности к самостоятельному иинициативному решению проблем.

Программа является модифицированной, составлена на основе программы кружка «3D-моделирование» (автор – Колеганов С.В.)
Цель программы: Развить у учащихся первичные навыки трехмерного моделирования и проектирования. Формирования у обучаемых творческого мышления, способности к самостоятельному и инициативному решению проблем.
осуществление научно-просветительской деятельности;

общее развитие кругозора учащихся, интереса к предмету;

развитие творческих способностей;
обучение работе с информацией и ее отбору, исходя из морально-этических соображений, позитивных социальных установок и интересов индивидуального развития;

профессиональное ориентирование.
Задачи программы:

1. дать основные сведения об общих принципах и методике использования программных продуктов для компьютерной

2. графики и 3D графики;

3. рассмотреть основные понятия трехмерной графики;

4. изучить элементы интерфейса Fusion 360;

5. рассмотреть основы моделирования при помощи примитивов, сплайнов и редактируемых поверхностей;
Отличительные особенности дополнительной образовательной программы: Для реализации поставленных целей и задач предлагаются следующие темы:
· принципы создания компьютерной графики.

· выделение в сложных объектах простые (примитивы);

· конструирование сложных объектов из простых;

· создание моделей;

· форматирование модели;

· планирование последовательности событий на заданную тему;

· создание сложных объектов с повторяющимися и/или преобразованными фрагментами;

· создание проекта;

· осуществление взаимодействие посредством электронной почты, чата, форума;

Программа предусматривает наличие в школе 3D-принтера, компьютеров (индивидуальное рабочее место для каждого учащегося) с операционной системойWindows 7, с установленными программами для управления 3D-принтером иFusion 360.
Программа курса рассчитана на 68 часов (2 раза в неделю). Основная форма – комбинированные уроки и практические занятия. На практических занятиях учащиеся, опираясь наполученные сведения и информацию, самостоятельно выполняют задания по освоению технологий визуализации.

Параллельно учениками выполняется проектная работа, связанная с тем или иным методом визуализации. Подготовленнаяработа представляется в электронном виде. По итогам защиты проектных работ учитель делает вывод об уровне усвоенияобучающимися материала курса. Возраст детей, участвующих в реализации данной программы: 11-16 лет (5-8 классы)
Срок реализации программы: 1 год

Формы и режим занятий: Занятия проводятся один раз в неделю, продолжительность занятия – 2 академических часа (1 час 30 минут), в форме лекций и выполнения практических заданий.

Ожидаемые результаты и способы определения их результативности:
В результате освоения курса учащиеся должны знать:

1. особенности, достоинства и недостатки графики;

2. назначение и функции различных программ.

3. способы эффективной работы в команде.

4. работать в команде над одним проектом, выполняя разные роли.

В результате освоения практической части курса учащиеся должны уметь:

1. Запустить приложение Fusion 360

2. создавать собственные модели

3. выполнять обмен файлами между программами.
Научатся:

· применять твердотельное моделирование, параметрическое моделирование (используя параметрические размеры при определении), моделирование импортируемых файлов, отсканированных с реальных объектов, а также использовать встроенные библиотеки стандартных компонентов;

· основам инженерного анализа;

· работать со сборками;

· основам кинематического анализа;

· создавать фотореалистичные изображения будущего продукта;

· создавать анимацию сборки;

· подготавливать модель и печатать ее на 3D-принтере;

· пользоваться и подготавливать чертежи, правильно указывать размеры, допуски, аннотации;

· вести совместную работу над проектом, общаться, оставлять комментарии, отслеживать изменения в проекте, вести параллельное проектирование.

Личностные, метапредметные и предметные результаты курса «3D моделирование»

· Готовность и способность к самостоятельному обучению на основе учебно-познавательной мотивации, в том числе

· готовности к выбору направления профильного образования с учётом устойчивых познавательных интересов. Освоение

· материала курса как одного из инструментов информационных технологий в дальнейшей учёбе и повседневной жизни.

Метапредметные результаты

· освоение способов решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях;

· формирование умений ставить цель – создание творческой работы, планировать достижение этой цели, создавать

· наглядные динамические графические объекты в процессе работы;

· оценивание получающегося творческого продукта и соотнесение его с изначальным замыслом, выполнение понеобходимости коррекции либо продукта, либо замысла.

Познавательные универсальные учебные действия:

· умение строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим

· закономерностям, умение строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общиепризнаки.

Коммуникативные универсальные учебные действия:

· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;

· подготовка графических материалов для эффективного выступления.
Формы поведения итогов реализации программы: Подготовленнаяработа представленная в электронном виде, с возможной последующей печатью на 3D-принтере.
Учебно-тематический план
	№ раздела/темы
	Наименование разделов и тем


	Всего часов


	В том числе, час.

	
	
	
	Теория
	Практика
	Контроль

	Тема 1
	Введение
	6
	4
	2
	--

	Тема 2
	Основные понятия трехмерной графики и 3D-моделирования
	4
	1
	3
	--

	Тема3
	Общая информация о программе FUSION 360
	6
	1
	5
	--

	Тема 4
	Создание эскизов
	8
	1
	5
	2

	Тема 5
	Моделирование трехмерных объектов в Fusion 360
	24
	4
	16
	4

	Тема 6
	Создание чертежей из трехмерных моделей
	6
	1
	5
	

	Тема 7
	Создание собственых моделей заданных параметров
	6
	--
	6
	--

	
	Разработка и печать собственной 3D модели 
	6
	--
	6
	

	
	Представление и защита проектов. 
	2
	--
	--
	2

	
	Резерв
	68
	12
	48
	8


Календарно-тематическое планирование

	№ 

п/п
	Тема
	Формы занятий
	План. дата

	1
	Техника безопасности в ресурсном центре «Точка»
	Лекция 
	

	2
	
	
	

	3
	История развития технологий печати
	Беседа 
	

	4
	
	
	

	5
	Перспектива использования 3D-печати в производстве, сфере услуг, тяжёлой промышленности, ракетостроении, машиностроении, аэрокосмической инженерии.
	Презентация, просмотр в/ф и его обсуждение.
	

	6
	
	
	

	7
	Основные понятия трехмерной графики и 3D-моделирования
	Лекция
	

	8
	
	Пр.занятие
	

	9
	
	Пр.занятие
	

	10
	
	Пр.занятие
	

	11
	Общая информация о программе FUSION 360 

создание учетной записи Autodesk
	Пр.занятие
	

	12
	
	Пр.занятие
	

	13
	Интерфейс программы FUSION360 

Знакомство с инструментами Fusion 360 
	Лекция
	

	14
	
	Пр.занятие
	

	15
	
	Пр.занятие
	

	16
	
	Пр.занятие
	

	17
	Создание эскизов, наложение геометрических зависимостей, наложение размерных зависимостей
	лекция
	

	18
	
	Пр.занятие
	

	19
	
	Пр.занятие
	

	20
	
	Пр.занятие
	

	21
	Задания на создание эскизов
	Пр.занятие
	

	22
	
	Пр.занятие
	

	23
	
	Контр.практ. раб.
	

	24
	
	Контр.практ. раб.
	

	25
	Моделирование трехмерных объектов в Fusion 360 
	лекция
	

	26
	
	Пр.занятие
	

	27
	
	Пр.занятие
	

	28
	
	Пр.занятие
	

	29
	Создание моделей при помощи примитивов 
	лекция
	

	30
	
	Пр.занятие
	

	31
	
	Пр.занятие
	

	32
	
	Пр.занятие
	

	33
	Создание моделей при помощи редактируемых поверхностей 
	лекция
	

	34
	
	Пр.занятие
	

	35
	
	Пр.занятие
	

	36
	
	Пр.занятие
	

	37
	
	Контр.практ. раб.
	

	38
	
	Контр.практ. раб.
	

	39
	Создание моделей при помощи сплайнов 
	лекция
	

	40
	
	Пр.занятие
	

	41
	
	Пр.занятие
	

	42
	
	Пр.занятие
	

	43
	
	Пр.занятие
	

	44
	
	Пр.занятие
	

	45
	Задания на разработку эскизов и создание из них твердотельных моделей
	Пр.занятие
	

	46
	
	Пр.занятие
	

	47
	
	Контр.практ. раб.
	

	48
	
	Контр.практ. раб.
	

	49
	Создание чертежей из трехмерных моделей
	лекция
	

	50
	
	Пр.занятие
	

	51
	Задания на создание чертежей из трехмерных моделей
	Пр.занятие
	

	52
	
	Пр.занятие
	

	53
	
	Пр.занятие
	

	54
	
	Пр.занятие
	

	55
	Практическая работа «Создание первой модели» 
	Пр.занятие
	

	56
	
	Пр.занятие
	

	57
	Практическая работа «Создание 3D-модели здания» 
	Пр.занятие
	

	58
	
	Пр.занятие
	

	59
	
	Пр.занятие
	

	60
	
	Пр.занятие
	

	61
	Разработка собственной 3D модели 


	Пр.занятие
	

	62
	
	Пр.занятие
	

	63
	
	Пр.занятие
	

	64
	
	Пр.занятие
	

	65
	
	Пр.занятие
	

	66
	
	Пр.занятие
	

	67
	Представление и защита проектов. 


	Контр.практ. раб.
	

	68
	
	Контр.практ. раб.
	

	ИТОГО 68


Содержание программы
Введение

Перед учащимися ставятся цели и задачи курса. Учащиеся знакомятся с темами и итоговым результатом. Проводится инструктаж по технике безопасности в ресурсном центре «Точка»

Рассказывается об истории развития технологий печати, перспективе использования 3D-печати в производстве, сфере услуг, тяжёлой промышленности, ракетостроении, машиностроении, аэрокосмической инженерии.
Основные понятия трехмерной графики и 3D-моделирования

Вместе с учащимися составляется небольшой глоссарий терминов и понятий.
Общая информация о программе FUSION 360

Учащиеся создают учетные записи Autodesk, регистрируют электронный почтовый ящик, если его нет. Знакомятся с интерфейсом программы FUSION 360 и с инструментами FUSION 360
Создание эскизов
Создание эскизов, наложение геометрических зависимостей, наложение размерных зависимостей, выполнение задания на создание эскизов

Моделирование трехмерных объектов в FUSION 360
Создание моделей при помощи примитивов. Создание моделей при помощи редактируемых поверхностей. Создание моделей при помощи сплайнов, выполнение задания на разработку эскизов и создание из них твердотельных моделей.
Создание чертежей из трехмерных моделей

Создание собственых моделей заданных параметров

Разработка и печать собственной 3D модели Представление и защита проектов.
Перечень знаний и умений, формируемых у учащихся

Учащиеся должны знать: 

· Принципы создания компьютерной графики.

· Как выделять в сложных объектах простые (примитивы);

· Как планировать работу по конструированию сложных объектов из простых;

· Как определять инструменты для выполнения базовых операций по созданию моделей;
Учащиеся должны уметь:
· Форматировать модель;

· планировать последовательность событий на заданную тему;
· создавать и редактировать модели;

· создавать сложные объекты с повторяющимися и/или преобразованными фрагментами;

· создавать проект;

· осуществлять взаимодействие посредством электронной почты, чата, форума;

· проявлять избирательность в работе с информацией, исходя из морально-этических соображений, позитивныхсоциальных установок и интересов индивидуального развития.
Методическое обеспечение программы

Учебно-методические средства обучения.

· Программное обеспечение Autodesk FUSION 360.
·  Учебные пособия и методические указания для выполнения практических заданий, авторами которых являются авторизованные инструктора компании Autodesk по продукту FUSION 360.
· Учебно-методические материалы интернет - ресурсов;
Список литературы

Основная литература:

1. Губанов С.Г. Основы моделирования в среде FUSION 360. – М.: 2017.

2. Fusion 360 and Roland MDX-40A. – М.: 2016.

Дополнительная литература:

1. Учебные пособия образовательного портала AutodeskcommunityRussia.

Информационное обеспечение (в т.ч. электронные образовательные ресурсы):

1. http://educationexpert.cadlearning.com

2. http://autodeskeducation.ru
